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フ
リ
ー
配
偶
体
技
術
で
藻
場
の
再
生
を

　
―
地
域
固
有
の
藻
場
を
復
活

特
別
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

近
年
、
全
国
の
沿
岸
域
で「
藻も

ば場
」の
衰
退
が
深
刻
な
問
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。

藻
場
に
は
ど
の
よ
う
な
役
割
が
あ
り
、
な
ぜ
衰
退
し
、
再
生
・
保
全
す
る
必
要
が
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

今
回
は
鹿
島
建
設（
株
）技
術
研
究
所
葉
山
水
域
環
境
実
験
場
の
山
木
克
則
さ
ん
に
、
大
型
海
藻
類
の
再
生
・

保
全
に
つ
い
て
伺
い
ま
す
。
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　（
編
集
部
）

「
藻
場
」
と
い
う
言
葉
は
聞
き
な
れ
な
い
か
も
し
れ

ま
せ
ん
が
、
海
藻
類
が
群
生
す
る
場
所
の
こ
と
で
す
。

藻
場
は
さ
ま
ざ
ま
な
役
割
を
果
た
し
て
い
ま
す
。

藻
場
は
魚
介
類
の
産
卵
場
所
や
隠
れ
家
と
な
り
、
海

の
生
き
物
に
と
っ
て
暮
ら
し
や
す
い
環
境
を
提
供
し

ま
す
。
魚
が
集
ま
る
の
で
、
漁
場
の
形
成
に
も
つ
な

が
り
ま
す
。

海
藻
は
陸
上
の
植
物
の
よ
う
に
光
合
成
を
行
な

い
、
汚
濁
の
原
因
に
も
な
る
海
中
の
窒
素
や
リ
ン
を

吸
収
し
ま
す
。
酸
素
を
放
出
し
て
Ｃ
Ｏ
２
を
吸
収
す

る
の
で
、
ブ
ル
ー
カ
ー
ボ
ン
に
も
寄
与
し
ま
す
。
ブ

ル
ー
カ
ー
ボ
ン
と
は
海
藻
な
ど
の
海
中
植
物
が
吸
収

し
、
隔
離
・
貯
蔵
し
た
炭
素
の
こ
と
で
す
。

陸
上
と
海
中
の
二
酸
化
炭
素
は
バ
ラ
ン
ス
よ
く
保

た
れ
て
い
て
、
海
中
の
二
酸
化
炭
素
が
海
藻
に
吸
収

さ
れ
る
と
、
同
じ
分
、
陸
上
の
二
酸
化
炭
素
が
海
中

に
吸
収
さ
れ
ま
す
。
海
藻
が
二
酸
化
炭
素
を
吸
収
し

て
難
分
解
性
の
物
質
と
し
て
海
底
に
蓄
積
す
る
こ
と

で
、
徐
々
に
空
気
中
の
Ｃ
Ｏ
２
も
減
っ
て
い
き
ま
す
。

海
藻
の
役
割
は
ま
だ
ま
だ
あ
り
ま
す
。
波
を
打
ち

消
す
作
用
が
あ
る
の
で
、
防
災
に
も
貢
献
し
ま
す
。

医
薬
品
や
バ
イ
オ
燃
料
と
し
て
も
注
目
さ
れ
て
い
ま

す
。
う
ま
み
成
分
で
あ
る
グ
ル
タ
ミ
ン
酸
の
発
見
も
、

海
藻
が
き
っ
か
け
で
し
た
。

藻
場
に
は
い
ろ
い
ろ
な
種
類
が
あ
り
、
地
域
に
よ

っ
て
種
類
が
異
な
り
ま
す
。
神
奈
川
県
の
葉
山
町
を

例
に
見
て
み
ま
し
ょ
う
。

葉
山
の
水
深
二
～
三
メ
ー
ト
ル
の
浅
い
場
所
で

は
、
砂
地
に
根
付
く
ア
マ
モ
が
生
育
し
、
水
深
五
メ

ー
ト
ル
く
ら
い
ま
で
の
浅
い
岩
礁
に
は
ワ
カ
メ
や
ホ

ン
ダ
ワ
ラ
の
仲
間
、
ア
ラ
メ
が
生
育
し
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
深
い
と
こ
ろ
に
は
カ
ジ
メ
が
分
布
し
て
い
ま

す
。
ど
の
藻
場
も
重
要
で
す
が
、
今
回
は
ア
ラ
メ
場
、

カ
ジ
メ
場
の
再
生
・
保
全
に
つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。

二
〇
二
〇
年
に
ア
ラ
メ
は
完
全
に
消
失
し
た

ア
ラ
メ
は
水
深
三
～
五
メ
ー
ト
ル
の
岩
場
に
生
育

し
て
い
ま
す
。
二
〇
一
五
年
ま
で
は
、
岩
が
見
え
な

い
ほ
ど
び
っ
し
り
と
生
え
て
い
ま
し
た
が
、

二
〇
一
七
年
ご
ろ
か
ら
衰
退
が
始
ま
り
ま
し
た
。

二
〇
一
九
年
ご
ろ
か
ら
は
さ
ら
に
衰
退
が
進
み
、
晩

秋
に
は
葉
が
魚
に
か
じ
ら
れ
て
茎
だ
け
が
残
る
ア
ラ

メ
が
目
立
つ
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
年
、
生
残

し
た
ア
ラ
メ
か
ら
胞
子
を
取
り
、「
配
偶
体
」
を
保
存

し
、
藻
場
の
保
全
技
術
の
開
発
に
着
手
し
ま
し
た
。

そ
し
て
翌
年
の
二
〇
二
〇
年
に
、
ア
ラ
メ
は
完
全

に
消
失
し
て
し
ま
い
ま
し
た
。
こ
の
現
象
は
「
磯
焼

け
」
と
呼
ば
れ
ま
す
。

カ
ジ
メ
は
水
深
五
～
二
〇
メ
ー
ト
ル
と
、
ア
ラ
メ

よ
り
深
い
場
所
に
生
育
し
ま
す
。
深
い
場
所
は
砂
地

に
な
っ
て
い
る
こ
と
が
多
い
の
で
す
が
、
葉
山
で
は

深
場
に
も
岩
が
多
く
あ
り
、
カ
ジ
メ
の
生
育
場
と
な

っ
て
い
ま
す
。
近
年
、
こ
の
カ
ジ
メ
も
衰
退
を
始
め

て
お
り
、
保
全
が
必
要
で
す
。

藻
場
は
な
ぜ
衰
退
し
て
い
る
の
か

藻
場
は
な
ぜ
衰
退
し
て
い
る
の
で
し
ょ
う
。
最
近
、

直
接
的
に
は
、
魚
や
ウ
ニ
が
海
藻
を
食
べ
て
し
ま
っ
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ま
う
の
で
す
。

そ
れ
を
裏
付
け
る
よ
う
に
葉
山
の
冬
場
の
海
水
温

は
、
二
〇
一
六
年
ご
ろ
か
ら
上
昇
し
、
特
に
冬
場
の

温
度
が
高
い
傾
向
が
あ
り
ま
す
。
一
〇
年
ほ
ど
前
と

比
べ
三
～
四
度
も
上
昇
し
て
い
ま
す
。
冬
場
の
温
度

上
昇
は
黒
潮
の
蛇
行
が
原
因
と
さ
れ
て
い
ま
す
。

カ
ジ
メ
、
ア
ラ
メ
の
フ
リ
ー
配
偶
体
技
術
を

開
発
し
た

従
来
は
ど
う
や
っ
て
藻
場
を
再
生
し
て
い
た
の
で

し
ょ
う
か
。
こ
れ
ま
で
は
、
地
域
で
ウ
ニ
を
採
取
し

た
り
、
食
害
す
る
魚
類
を
捕
獲
し
た
り
す
る
な
ど
の

取
組
が
行
な
わ
れ
て
き
ま
し
た
が
藻
場
が
回
復
し
た

と
い
う
事
例
は
非
常
に
少
な
い
で
す
。
他
地
域
か
ら

採
取
し
た
海
藻
や
、
海
藻
が
着
い
た
基
盤
を
岩
な
ど

に
取
付
け
る
手
法
も
あ
り
ま
し
た
。

し
か
し
、
こ
れ
ら
の
方
法
は
、
他
地
域
か
ら
海
藻

を
採
取
し
て
く
る
の
で
、
そ
の
地
域
の
海
藻
が
衰
退

す
る
要
因
に
な
る
な
ど
遺
伝
的
多
様
性
の
喪
失
に
も

つ
な
が
り
ま
す
。
ま
た
、
一
つ
ひ
と
つ
ダ
イ
バ
ー
が

作
業
す
る
た
め
、
コ
ス
ト
も
時
間
も
か
か
り
ま
し
た
。

も
う
一
つ
の
方
法
は
ス
ポ
ア
バ
ッ
グ
法
で
す
。
網

袋
に
成
熟
し
た
海
藻
の
葉
を
入
れ
て
、
海
底
に
設
置

し
ま
す
。
胞
子
を
海
中
に
ば
ら
ま
き
、
拡
散
さ
せ
ま

す
。
葉
山
で
も
実
施
し
て
お
り
、
一
定
の
成
果
も
得

ら
れ
て
い
ま
す
が
、
海
藻
の
胞
子
が
放
出
さ
れ
る
時

た
こ
と
が
藻
場
の
衰
退
要
因
と
さ
れ
て
い
ま
す
。

し
か
し
、
実
は
昔
か
ら
ウ
ニ
や
藻
食
性
の
ア
イ
ゴ

や
メ
ジ
ナ
な
ど
の
魚
も
多
く
い
た
の
で
す
。
一
〇
年

ほ
ど
前
は
晩
秋
～
冬
に
な
る
と
海
藻
が
茎
だ
け
に
な

っ
て
も
翌
春
に
は
藻
場
が
復
活
し
て
い
ま
し
た
。

最
近
、
藻
場
が
衰
退
し
た
の
は
、
海
水
温
の
上
昇

が
海
藻
の
繁
殖
生
態
に
影
響
し
て
い
る
こ
と
が
主
な

原
因
と
考
え
て
い
ま
す
。
高
水
温
化
に
よ
り
生
態
系

の
バ
ラ
ン
ス
が
崩
れ
て
、
自
然
の
持
つ
回
復
力
が
低

下
し
て
い
る
の
で
す
。
そ
の
他
に
、
温
暖
化
の
影
響

は
、
台
風
の
大
型
化
に
も
つ
な
が
り
、
海
藻
が
大
量

に
剝
ぎ
取
ら
れ
て
し
ま
う
現
象
も
あ
り
ま
す
。

海
水
温
が
上
が
る
と
海
藻
の
芽
が
出
て
こ
な
い

カ
ジ
メ
、
ア
ラ
メ
は
生
長
す
る
と
、
陸
上
の
シ
ダ

植
物
の
よ
う
に
胞
子
（
遊
走
子
）
を
放
出
し
ま
す
。

胞
子
は
海
に
ば
ら
ま
か
れ
た
後
、
海
底
に
定
着
し
て

配
偶
体
と
な
り
ま
す
。
そ
し
て
雄
雌
の
配
偶
体
は
成

熟
し
、
翌
春
に
は
海
藻
の
赤
ち
ゃ
ん
の
胞
子
体
に
な

り
ま
す
。
胞
子
は
秋
に
放
出
さ
れ
、
配
偶
体
に
な
る

の
で
す
が
、
こ
こ
で
海
水
温
が
高
い
と
配
偶
体
が
成

熟
で
き
ず
に
卵
を
作
る
こ
と
が
出
来
ず
、
配
偶
体
自

身
が
死
ん
で
し
ま
い
ま
す
。
こ
の
時
期
は
、
カ
ジ
メ
・

ア
ラ
メ
が
増
え
る
段
階
で
一
番
重
要
な
時
期
な
の
で

す
が
、
海
水
温
の
上
昇
は
こ
の
仕
組
み
を
妨
げ
て
し

●アラメ場の衰退

アラメ場（水深3-5ｍ）2015年

アラメ場（水深3-5ｍ）2017年9月
アラメ場（水深3-5ｍ）2020年7月

→ →
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特別インタビュー：フリー配偶体技術で藻場の再生を

期
が
限
定
さ
れ
る
た
め
、
秋
に
し
か
実
施
す
る
こ
と

が
で
き
ま
せ
ん
。
先
ほ
ど
説
明
し
た
通
り
、
海
水
温

の
上
昇
な
ど
環
境
の
影
響
を
受
け
や
す
い
こ
と
も
課

題
で
す
。

こ
う
し
た
事
情
か
ら
、「
フ
リ
ー
配
偶
体
技
術
」

を
適
用
し
た
藻
場
再
生
の
研
究
開
発
に
着
手
し
ま
し

た
。
フ
リ
ー
配
偶
体
技
術
と
は
、
海
藻
の
タ
ネ
に
相

当
す
る
配
偶
体
を
、
オ
ス
、
メ
ス
を
単
離
し
、
試
験

管
の
培
養
液
中
で
浮
遊
状
態
（
＝
フ
リ
ー
）
に
し
て
、

長
期
保
存
で
き
る
技
術
で
す
。
保
存
し
た
配
偶
体
は

必
要
な
時
に
大
量
に
培
養
で
き
る
の
で
、
一
年
を
通

じ
て
い
つ
で
も
海
藻
の
種
苗
を
提
供
で
き
ま
す
。

フ
リ
ー
配
偶
体
技
術
は
も
と
も
と
ワ
カ
メ
養
殖
の

品
種
改
良
に
向
け
た
技
術
で
し
た
。
地
域
特
産
の
ワ

カ
メ
を
確
実
に
収
穫
す
る
た
め
の
方
法
と
し
て
徳
島

県
な
ど
で
開
発
さ
れ
ま
し
た
。
あ
ま
り
食
用
と
さ
れ

な
い
（
地
域
に
よ
り
食
用
し
て
い
ま
す
が
）
カ
ジ
メ

や
ア
ラ
メ
に
は
こ
の
技
術
は
、
こ
れ
ま
で
ほ
と
ん
ど

適
用
さ
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。

我
々
は
、
ア
ラ
メ
や
カ
ジ
メ
で
の
配
偶
体
の
保
存

方
法
や
成
熟
に
つ
い
て
試
験
研
究
を
行
な
い
、
種
苗

を
作
る
技
術
を
開
発
し
ま
し
た
。

実
験
室
で
培
養
し
た
配
偶
体
を
基
に
し
て
作
ら
れ

た
種
苗
を
用
い
た
藻
場
造
成
試
験
を
葉
山
海
域
で
実

施
し
ま
し
た
。
地
元
の
漁
業
組
合
の
協
力
の
も
と
、

人
工
漁
礁
に
取
り
付
け
た
ア
ラ
メ
の
苗
は
、
半
年
で

平
均
六
〇
セ
ン
チ
以
上
に
生
長
し
、
群
生
し
た
こ
と

を
確
認
で
き
ま
し
た
。

想
定
以
上
に
生
長
が
早
く
、
形
成
さ
れ
た
小
規
模

な
藻
場
で
は
、
メ
バ
ル
の
幼
魚
や
コ
ウ
イ
カ
が
卵
を

産
み
付
け
た
ほ
か
、
ナ
マ
コ
が
集
ま
る
な
ど
短
期
間

で
多
様
な
生
物
が
観
察
さ
れ
地
域
の
漁
業
者
か
ら
も

喜
ば
れ
て
い
ま
す
。

現
在
は
比
較
的
浅
い
場
所
で
ア
ラ
メ
の
増
殖
試
験

を
し
て
い
ま
す
が
、
こ
れ
か
ら
藻
場
が
消
失
し
て
し

ま
っ
た
場
所
で
の
再
生
も
試
み
ま
す
。
環
境
の
変
化

や
魚
に
よ
る
食
害
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
リ
ス
ク
が
あ
り

ま
す
が
、
フ
リ
ー
配
偶
体
技
術
で
あ
れ
ば
い
つ
で
も

苗
を
つ
く
り
、
海
域
に
導
入
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

地
域
と
一
体
と
な
っ
た
藻
場
の
再
生
に
取
り
組
む

こ
の
技
術
を
活
用
し
て
、
地
域
の
漁
業
者
、
ダ
イ

バ
ー
、
学
校
な
ど
と
連
携
し
た
地
域
協
議
会
で
は
、

海
域
の
藻
場
を
再
生
中
で
す
。
さ
ら
に
漁
業
者
に
よ

る
カ
ジ
メ
の
養
殖
試
験
を
行
な
っ
て
い
ま
す
。
地
域
が

連
携
し
た
藻
場
再
生
の
取
組
は
、
全
国
で
も
珍
し
く
、

ブ
ル
ー
カ
ー
ボ
ン
の
創
出
に
も
つ
な
が
る
活
動
と
し
て

注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。
企
業
と
し
て
も
、
開
発
し
た

技
術
の
検
証
が
で
き
る
こ
と
に
加
え
、
社
会
活
動
に

お
け
る
ネ
イ
チ
ャ
ー
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
と
脱
炭
素
社
会
の

実
現
に
貢
献
す
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

●フリー配偶体から海藻種苗をつくる


