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水
素
の
力
で

カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
へ

特
別
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

近
年
、
水
素
は
次
世
代
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
大
き
な
注
目
を
集
め
て
い
ま
す
。
水
素
と
は
ど
の
よ
う
な

エ
ネ
ル
ギ
ー
な
の
で
し
ょ
う
か
。
東
芝
エ
ネ
ル
ギ
ー
シ
ス
テ
ム
ズ
（
株
） 

水
素
エ
ネ
ル
ギ
ー
技
師
長
の
佐

藤
純
一
さ
ん
に
伺
い
ま
し
た
。
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　（
編
集
部
）

東
芝
は
、
発
電
か
ら
送
配
電
、
蓄
電
に
至
る
ま
で

幅
広
く
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
携
わ
る
事
業
を
進
め
て
い
ま

す
。
最
終
的
に
、
Ｃ
Ｏ
２
の
排
出
量
を
ゼ
ロ
に
す
る

た
め
に
は
ど
う
し
た
ら
い
い
の
か
と
い
う
こ
と
は
、

昔
か
ら
研
究
し
て
い
ま
し
た
。

水
素
の
研
究
に
つ
い
て
は
、
東
芝
は
一
九
六
〇
年

代
か
ら
、
水
素
と
酸
素
を
化
学
反
応
さ
せ
て
電
気
を

発
生
さ
せ
る
「
燃
料
電
池
」
の
開
発
を
始
め
て
い
ま

す
。
二
〇
〇
〇
年
代
に
は
、
家
庭
用
の
燃
料
電
池
の

エ
ネ
フ
ァ
ー
ム
を
実
用
化
し
ま
し
た
。
そ
し
て
現
在

は
、
純
水
素
燃
料
電
池
シ
ス
テ
ム
「H

2R
ex™

」
を

自
治
体
や
企
業
に
提
供
し
て
い
ま
す
。

日
本
で
水
素
が
大
き
な
注
目
を
集
め
た
の
は

二
〇
二
〇
年
、
当
時
の
菅
義
偉
首
相
が
所
信
表
明
演

説
で
「
二
〇
五
〇
年
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
、
脱

炭
素
社
会
の
実
現
を
目
指
す
」
と
宣
言
し
て
か
ら
で

す
。
世
界
的
に
も
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
の
必
要

性
は
叫
ば
れ
て
い
ま
し
た
が
、
首
相
が
宣
言
し
た
こ

と
は
日
本
の
水
素
研
究
に
と
っ
て
も
大
き
な
起
点
に

な
り
ま
し
た
。

水
素
の
使
い
道

Ｃ
Ｏ
２
の
排
出
は
火
力
発
電
所
だ
け
で
は
あ
り
ま

せ
ん
。
当
然
で
す
が
、
産
業
か
ら
排
出
さ
れ
る
Ｃ
Ｏ
２

も
あ
り
ま
す
。
そ
れ
ら
を
含
め
て
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー

ト
ラ
ル
に
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

産
業
や
私
た
ち
の
生
活
で
は
、
化
石
燃
料
を
使
わ

な
け
れ
ば
い
け
な
い
場
面
が
あ
り
ま
す
。
化
石
燃
料

が
生
み
出
す
熱
を
使
う
産
業
が
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す

が
、
そ
の
代
替
と
し
て
水
素
を
利
用
す
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。
こ
の
点
を
考
慮
す
る
と
、
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ

ー
ト
ラ
ル
に
と
っ
て
、
水
素
は
非
常
に
重
要
な
位
置

付
け
に
な
っ
て
き
ま
す
。

水
素
は
電
力
の
面
で
も
大
き
な
役
割
を
果
た
し
ま

す
。
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
に
向
け
て
、
こ
れ
か

ら
再
エ
ネ
を
さ
ら
に
増
や
し
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま

す
。
し
か
し
、
天
気
や
季
節
、
時
間
帯
に
よ
っ
て
、

再
エ
ネ
の
発
電
量
は
多
く
な
っ
た
り
、
少
な
く
な
っ

た
り
し
ま
す
。
し
か
も
、
電
気
は
貯
め
る
こ
と
が
む

ず
か
し
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
す
。

　
　

●水素貯蔵タンク
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さ
れ
ま
す
。
再
エ
ネ
や
原
子
力
を
利
用
し
て
作
ら

れ
た
水
素
は
、
製
造
工
程
に
お
い
て
Ｃ
Ｏ
２
を
排

出
し
な
い
の
で
、
こ
れ
ら
の
水
素
は
「
ク
リ
ー
ン

水
素
」
と
呼
ば
れ
、
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
に

向
け
て
重
要
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
に
な
る
、
と
期
待

さ
れ
ま
す
。

ま
た
、
日
本
で
水
素
を
作
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
く

る
と
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
国
産
化
率
・
自
給
率
を
上
げ

ら
れ
ま
す
。
水
素
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
の

観
点
か
ら
も
期
待
さ
れ
ま
す
。

そ
し
て
将
来
的
に
、
水
素
は
作
る
だ
け
で
な
く
、

利
用
す
る
と
こ
ろ
を
広
め
て
、
い
か
に
サ
プ
ラ
イ
チ

ェ
ー
ン
を
構
築
で
き
る
か
が
カ
ギ
と
な
り
ま
す
。

水
素
の
利
用
先

サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
構
築
に
向
け
た
実
証
と
し

て
、東
芝
は
福
島
県
の
浪
江
町
で
、Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
（
注
１
）

の
委
託
を
受
け
、「
福
島
水
素
エ
ネ
ル
ギ
ー
研
究
フ

ィ
ー
ル
ド
（
Ｆ
Ｈ
２
Ｒ
）」
の
実
証
を
行
な
っ
て
い

ま
す
。
こ
の
施
設
で
は
、
太
陽
光
か
ら
電
力
を
生
み

出
し
、
そ
の
電
力
で
水
素
を
作
っ
て
い
ま
す
。

福
島
水
素
エ
ネ
ル
ギ
ー
研
究
フ
ィ
ー
ル
ド
の
水
素

製
造
能
力
は
、
一
般
家
庭
の
消
費
電
力
量
に
換
算
す

る
と
、
お
お
よ
そ
四
五
〇
〇
世
帯
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

賄
え
る
く
ら
い
の
規
模
で
す
。

そ
こ
で
、
再
エ
ネ
の
調

整
力
と
し
て
水
素
を
利
用

し
ま
す
。
天
気
が
良
い
と

き
に
、
余
剰
電
力
か
ら
水

素
を
作
っ
て
貯
め
る
こ
と

で
、
電
力
不
足
に
備
え
ら

れ
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
、

作
っ
た
電
力
を
水
素
に
変

換
し
て
、
使
う
こ
と
を

P
ow

er to G
as

（
Ｐ
２

Ｇ
）
と
い
い
ま
す
。
Ｐ
２

Ｇ
は
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト

ラ
ル
実
現
に
向
け
た
東
芝

の
取
り
組
み
の
一
つ
で
す
。

水
素
の
供
給
に
つ
い
て

は
、
再
エ
ネ
を
利
用
し
や

す
い
国
外
で
、
大
量
に
水

素
を
作
っ
て
輸
入
し
て
く

る
と
い
う
方
法
や
、
Ｃ
Ｏ
２

を
排
出
し
な
い
原
子
力
発

電
所
の
電
力
を
利
用
し
て
、

水
素
を
作
る
方
法
も
あ
り

ま
す
。

水
素
は
化
石
燃
料
か
ら

作
る
こ
と
も
で
き
ま
す
が
、

そ
の
場
合
Ｃ
Ｏ
２
が
排
出
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カーボンニュートラル実現のための水素利用

風力発電 水素製造
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水電解

CO₂電気分解

合成燃料・化学
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再生原料

再生燃料
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水素燃料

水素燃料

METI“グリーン成長戦略”より
大規模な水素需要が見込まれる発電所等を含む港湾・臨海部、
空港などを中心に、多様な分野で集中的に水素利活用の実証を行う。
再エネ等の地域資源を活用した自立分散型エネルギーシステムの
実証・移行支援・普及も併せて実施する。 還元剤利用

熱利用

太陽光発電

他： 水力、地熱等

再エネ

CO₂

P2G : Power to Gas
P2C : Power to Chemicals

CO
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特別インタビュー：フリー水素の力でカーボンニュートラルへ

作
っ
た
水
素
は
福
島
県
内
の
い
く
つ
か
の
施
設
に

輸
送
し
て
、
そ
こ
に
設
置
さ
れ
て
い
る
東
芝
の
燃
料

電
池
な
ど
に
使
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

水
素
を
生
み
出
す
三
つ
の
装
置

水
素
は
水
を
電
気
分
解
す
る
「
水
電
解
装
置
」
を

使
用
し
て
作
り
ま
す
。
こ
れ
は
三
つ
の
タ
イ
プ
に
分

か
れ
ま
す
。

一
つ
め
は
ア
ル
カ
リ
で
す
。
こ
れ
は
ア
ル
カ
リ
液

の
中
に
電
極
を
つ
け
て
、
電
気
を
か
け
る
こ
と
で
電

気
分
解
す
る
と
い
う
タ
イ
プ
で
、
昔
か
ら
の
技
術
で

す
。
そ
し
て
、
水
電
解
装
置
で
最
も
大
型
化
さ
れ
て

い
る
技
術
で
す
。

二
つ
め
は
固
体
高
分
子
膜
型
（
Ｐ
Ｅ
Ｍ
）
で
す
。

Ｐ
Ｅ
Ｍ
は
大
型
化
し
や
す
い
、
運
転
も
し
や
す
い
と

い
う
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り
ま
す
が
、
触
媒
に
貴
金
属
を

使
う
必
要
が
あ
る
と
い
う
デ
メ
リ
ッ
ト
も
あ
り
ま

す
。
し
か
し
、
ア
ル
カ
リ
溶
液
は
危
険
性
が
あ
り
、

取
り
扱
い
に
注
意
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
で
、
ア

ル
カ
リ
よ
り
扱
い
や
す
い
Ｐ
Ｅ
Ｍ
は
、
現
在
と
て
も

注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。

と
こ
ろ
が
、
Ｐ
Ｅ
Ｍ
の
容
量
が
ど
ん
ど
ん
大
き
く

な
っ
て
く
る
と
、
今
度
は
使
用
す
る
貴
金
属
に
課
題

が
で
て
き
ま
す
。
Ｐ
Ｅ
Ｍ
の
触
媒
と
し
て
使
っ
て
い

る
金
属
は
イ
リ
ジ
ウ
ム
と
い
っ
て
、
貴
金
属
の
な
か

源
は
、
Ｌ
Ｎ
Ｇ
に
し
て
も
、
ガ
ソ
リ
ン
に
し
て
も
、

危
険
物
で
あ
る
こ
と
に
違
い
は
あ
り
ま
せ
ん
。
物
質

の
特
性
と
特
徴
を
し
っ
か
り
と
理
解
し
て
、
対
策
を

す
る
こ
と
が
重
要
で
す
。

水
素
の
特
徴
は
無
色
無
臭
で
あ
る
こ
と
。
臭
い
も

し
な
け
れ
ば
、
色
も
見
え
ま
せ
ん
。
そ
し
て
、
非
常

に
着
火
し
や
す
い
で
す
。
可
燃
範
囲
が
と
て
も
広
く
、

空
気
中
の
水
素
濃
度
が
四
％
か
ら
七
五
％
で
、
着
火

源
が
あ
る
と
燃
え
ま
す
。

水
素
は
密
閉
空
間
に
あ
る
と
、
充
満
し
て
非
常
に

危
険
と
い
う
こ
と
を
し
っ
か
り
と
理
解
し
、
管
理
す

る
こ
と
が
必
要
で
す
。

万
が
一
、
水
素
が
漏
れ
た
場
合
に
は
、
素
早
く
検

知
し
て
、
漏
出
を
止
め
ま
す
。

ま
た
、
水
素
は
空
気
よ
り
も
軽
く
、
拡
散
が
し
や

す
い
と
い
う
特
徴
も
あ
る
の
で
、
外
気
を
よ
く
通
し
、

濃
度
を
四
％
ま
で
上
が
ら
な
い
よ
う
に
し
て
、
事
故

を
防
ぎ
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
東
芝
は
、
半
世
紀
以
上
前
か
ら
水
素

の
研
究
を
進
め
、
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
社
会
実

現
に
向
け
て
、
安
全
に
、
安
心
し
て
使
え
る
技
術
を

開
発
し
、
提
供
し
て
い
ま
す
。

（
注
１
）
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
：
国
立
研
究
開
発
法
人

　
　

新
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
産
業
技
術
総
合
開
発
機
構

で
も
非
常
に
貴
重
な
金
属
を
使
っ
て
い
て
量
に
限
り

が
あ
る
か
ら
で
す
。

東
芝
は
Ｐ
Ｅ
Ｍ
の
研
究
開
発
に
も
取
り
組
ん
で
い

ま
す
。
技
術
開
発
を
進
め
て
、
既
存
の
Ｐ
Ｅ
Ｍ
と
比

較
し
て
、
一
〇
分
の
一
の
イ
リ
ジ
ウ
ム
量
で
同
等
の

性
能
を
実
現
し
ま
し
た
。
さ
ら
に
技
術
開
発
を
進
め
、

こ
れ
か
ら
製
品
化
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

三
つ
め
は
固
体
酸
化
物
型
電
解
セ
ル
（
Ｓ
Ｏ
Ｅ
Ｃ
）

で
す
。
こ
ち
ら
は
ま
だ
研
究
開
発
段
階
で
す
。
世
界

で
も
開
発
し
て
い
る
の
は
数
社
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。

東
芝
は
こ
の
Ｓ
Ｏ
Ｅ
Ｃ
の
開
発
を
行
な
っ
て
い
ま

す
。
Ｓ
Ｏ
Ｅ
Ｃ
の
メ
リ
ッ
ト
は
効
率
に
あ
り
ま
す
。

ア
ル
カ
リ
や
Ｐ
Ｅ
Ｍ
と
比
べ
て
、
Ｓ
Ｏ
Ｅ
Ｃ
は
約

三
〇
％
か
ら
四
〇
％
ほ
ど
効
率
が
良
く
な
り
ま
す
。

こ
れ
か
ら
水
電
解
装
置
を
伸
ば
し
て
い
く
と
き
の
キ

ー
技
術
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

一
方
で
課
題
も
あ
り
ま
す
。
電
解
質
に
は
セ
ラ
ミ

ッ
ク
ス
を
使
い
ま
す
が
、
そ
れ
を
反
応
活
性
さ
せ
る

た
め
に
約
七
〇
〇
度
ま
で
温
度
を
上
げ
る
必
要
が
あ

り
ま
す
。
そ
の
過
酷
な
温
度
下
で
、
い
か
に
耐
久
性

を
伸
ば
せ
る
か
が
技
術
課
題
で
す
。

水
素
の
安
全
性
は

水
素
は
、
昔
か
ら
「
爆
発
す
る
」
と
い
う
イ
メ
ー

ジ
が
あ
り
ま
し
た
。
し
か
し
、
高
熱
の
エ
ネ
ル
ギ
ー


